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NE

digital (latin digita’lis 'som hor till fingrarna, "tarna’,
av di‘gitus 'finger’, 'ta’), om storhet: uttryckt med
diskret representation, dvs. en sadan dar data
representeras med siffror i ett talsystem. Motsatsen
ar analog representation, dar data representeras av
kontinuerliga tysiska storheter.



NE

mode’ll (tyska Modell, av ita

latin mo’dulus ‘matt(stoc
av. _modus), i vetenskap

)', s

e

Kd

nska modello, av

a’'  diminutivform

ig bemarkelse vanligen

detsamma som en representation av ett fenomen.


http://www.ne.se.proxy.ub.umu.se/uppslagsverk/encyklopedi/l%C3%A5ng/modus

en representation av ett fenomen



Digjitala modeller

En hel del av min egen forskning som (be)handlar (om)
digitalt kulturarv betraktar — och har betraktat — det som ett
slags representationer av diverse dldre fenomen, om s3 i
form av text, objekt, bilder, ljud eller rorliga bilder.



Digitala Modeller

Many —  In English

Med utgangspunkt i Tekniska museats samlingar utforskar

vi den digitala teknikens mo,ligheter och industrialismens
beréttelser om samhalls. manniskor och miljoer.

Madell 1: Sahlins arkiv

lammipeium dolae et amal cenesctatur

A0 PSCING BIM. VIVEMUS \ehicula Zenguz
accumeen. Aliguam Instique lectus ldere. ac
consaquat nisl condimamum viae. Alicuam
portiitor elvifond ultrcec

Modell 2: Dezdalus

laram ipsrm dolar st amat consactatur

20 piscing k. Vivarmus vehlcula congus
accumsan. Alicuam fristique et s lisern, ac
conseaquat nisl ccndimentum VEa2_ A lguam
poctiter alaifend ultr céa.

Modell 3: Polhems
mekaniska alfabet

Lorem ipeun dalor e amel, conemctetur
EQIPISANZ eIL. 7IVAM IS VErICis cOgue
cocumsan. Alguam tactique loetes libero, oo
corsequet nisl sondimenium vras.

Fusece laoreet Interdum
nulla, incidunt metus

[ aram ipanm calnl & arma candastatur

ACIPSCINg 2It. VIVaITUS Vesicu a ccngue
aciumean

Finy Zrmm Joeganasn 15 man 2016

In eongue condimentum

ITaam ipal m rinisr & amat cansactatir

&0 piscing 31K, VIVEIMUE VBhIcuIa congus
accumzan consequal nis cordirentym \itae.
Alvam perttitor e etend ultrices ey quis

Felle Znizhar:. 2mar: 2040

Polhemsspelet

Larmm ipsimm dalar ar smad ennsactatur
ECIPIZANZ 8lX. /IVamMm.Js veniCula cOguUe
gccumsan. Aicuiam trstique lectes libero, ac
corsequat nisl condimenium vraz, Alquam
portttcr sleifend ukricee. A icuam porttitor
eleffend sitrices eu quls eit nurcomare.
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http://digitalamodeller.se/



http://digitalamodeller.se/

Digjitala modeller

Projektet handlar med andra ord om at undersdka en
mangd digitala modeller — i form av olika slags
representationer av (kulturarvs)fenomen.



Digjitalt kulturarv = vad &r det?
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... att forenkla access till det gemensamma kulturarvet.
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... att bevara kansliga dokument.

... att presentera kulturarv pa hela nya satt.



Digjitalt kulturarv = vad &r det?

... att forenkla access till det gemensamma kulturarvet.
... att bevara kansliga dokument.
... att presentera kulturarv pa hela nya satt.

"en stor utmaning ligger i att anpassa
insamlingsmetoder till den digitala varlden. Vad finns att
hitta nu och vad kommer att bevaras? Hur kan digitalisering
bli en brygga mellan forskning, ABM och allmanheten?”



Digjitalt kulturarv = vad &r det?

... att forenkla access till det gemensamma kulturarvet.
... att bevara kansliga dokument.
... att presentera kulturarv pa hela nya satt.

"en stor utmaning ligger i att anpassa
insamlingsmetoder till den digitala varlden. Vad finns att
hitta nu och vad kommer att bevaras? Hur kan digitalisering
bli en brygga mellan forskning, ABM och allmanheten?”

... inbegripa undersokningar av “det digitala” som sadant.



Digjitala modeller

. ett slags modell tor att undersokning "“det digitala” —
dels i form av fokus pa digitalisering som verktyg, dels i
form av ett epistemologiskt (kunskapsteoretiskt) fokus pa
digitaliserings natur, “the nature of digitality”.



Digjitala modeller

"The process of digitization creates a representation that
shares some of the attributes of an original, but not all of
them. Which attributes are preserved is not an essential trait
of digitization per se, only of a particular process.”

William J. Turkel, “Hacking history, from analogue to digital and back again” Rethinking History Vol.
15, No. 2, 2011.
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http:/whatisdigitalhumanities.com/
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Digjitala modeller

Digital humaniora ar (som jag ser det) framfor allt utveckling
av nya digitala metoder for humanistisk forskning, vilka
forutsatter djupt tekniskt kunnande och tvarvetenskapligt
samarbete. Det senare handlar inte enbart om
tvarvetenskapligt utbyte, utan ar ocksa en fraga om samtal
och praktiker kring teknik och innehall dar exempelvis
programmerare tidigt kommer in i forskningsprocessen och
driver den framat i aterkommande dialog. Digital humaniora
ar darfor i allra hogsta grad en laborativ verksamhet.



Humlab & HumlabX







Digitalasmocleller

Som forskningspraktik kan digital humaniora ocksa paverka
hur ABM-institutioner ser pa sitt uppdrag kring att bevara
och presentera digitalt kulturarv.



Digjitala modeller

Det ar hog tid att ABM-institutioner inte bara agnar sig at
att digitalisera sina samlingar. De bor ocksa gora det moijligt
for forskare och besokare att anvanda och betorska digitalt

kulturarv  genom olika slags applikationer, verktyg och
programvaror.



Digjitala modeller

Man skulle renatv kunna havda att mojligheter till digital
analys bor framgent ses som en integrerad del av ABM-
sektorns infrastrukturella uppdrag — dvs, en institutionell
rorelse fran access till analys.
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Digitala metoder



Digitala metoder

| korthet handlar digitala metoder om ett slags metodologisk
forandring av exempelvis historiska studier, med fokus pa
narlasning av fa dokument mot olika former av kvantitativ
"distanslasning” av tusentals texer, eller mediestudier — fran
primart enkat- och intervjumetodik med fokus pa sjalvuppskattat
medieumgange som default (dar svar tenderar att bli till en
latent variabel som skapas genom att stalla fragan) — mot
metoder som ar strikt forankrade i digitalt (och faktiskt)
mediebruk.
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Digitala metoder

DIGITAL METHODS




Digitala metoder

RICHARD ROGERS

Rogers har metodologiskt
framhallit att denna typ av
forskning har det gemensamt att
den ar fotad i det digitala, “online
groundedness”.

Vad de sinsemellan olika typerna
av digitala metoder har
gemensamt ar att det handlar om
analys och forskning som féljer
mediet, “research that follows the
medium”.



Digitala Modeller

Many —  In English

Med utgangspunkt i Tekniska museats samlingar utforskar
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att undersoka digitaliseringens
specificitet genom tre former - dvs,
modeller - av digitaliserat kulturarv.



Projektet Digitala modeller

Projektet syftar till att fran tre olika kulturarvsperspektiv
undersoka digitaliseringens specificitet och potential som
brygga mellan forskning, minnesinstitution och besdkare.



Med utgangspunkt fran valda delar av Tekniska museets
samlingar vill projektet bade utforska den digitala
teknikens mojligheter och industrialismens berattelser om

samhalle, manniskor och miljoer.



Projektmetocd — som digital metoe



Projektmetod

Projektet kommer att anvanda sig av tre olika metodologiska
infallsvinklar: traditionell digitalisering (A), massdigitalisering (B)
och kritisk digitalisering (C).

Digitaliseringssatten korresponderar dels med skilda teknikhistoriska
perioder (med specifika fragestallningar), dels med olika digitala
metoder for att arbeta med det inskannade materialet.

De olika metodmassiga ingangarna kommer att resultera i tre
uppsattningar av digitala redskap, applikationer och spelprototyper



Projektmetod

Traditionell digitalisering (A) anvands pa delar av foretagsledaren
och industrihistorikern Carl Sahlins (1861-1943) omtfattande (och tor
Tekniska museet centrala) samling.

Massdigitalisering (B) utfors pa samtliga argangar av Tekniska
museets arsbok, Daedalus (1931-2014).

Kritisk digitalisering (C) genom 3D-skanning av ett trettiotal
modeller ur Christopher Polhems mekaniska altabet fran 1700-talets
borjan.
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Carl Sahlin (1861-1943), svensk
toretagsledare och industrihistoriker
— framfor allt med fokus pa
brukshistorisk forskning rorande den
aldre svenska bergshanteringen.

Verksam som vice disponent och
chef for jarnverksavdelningen vid
Stora Kopparbergs Bergslags AB
1893 till 1900, som disponent vid

Laxa bruks AB 1900 till 1917, och
som VD for Bangbro intressenters
AB 1917 till 1924.

Dartill initiativtagare till tre museer
av teknisk-historisk art: Bergslagets
bibliotek och museum i Falun, Laxa
bruksmuseum och Tekniska museet |
Stockholm.
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Sahlin, Carl, 1861-1943
Sahlin, Carl, 1861-1943
Sahlin, Carl, 1861-1943
Sahlin, Carl, 1861-1943
Sahlin, Carl, 1861-1943
Sahlin, Carl, 1861-1943

Sahlin, Carl, 1861-1943

Var jarnindustris dldsta reklamtryck / C...

Forteckning over svensk fargerilitteratu...
Var jarnindustris dldsta reklamtryck : F...
Tillverkningskalkyler vid Stora Kopparbe...
Svenskt guld : fyndhistoriska anteckning...
Svenskt guld : fyndhistoriska anteckning...
Ett skanskt firgeri vid bérjan av 1870-t...
Nagra masugnsprofiler fran 1700-talet / ...
Ett nytt bidrag_till historien om den f6...
Ett jarnbrev / Carl Sahlin

Jarn "forvandlas" till koppar i Falu gru...

C. A. Rames och J. F. Hansen : tva dansk...

Brukspatronsuniformen och
bergsmansdrakt...

Anteckningar om det svenska liesmidet / ...
Svenskt stal fére de stora gotstalsproce...
Svenska linbanekonstruktioner / Carl Sah...
Med hammare och fackla. 3
Vikmanshyttans degelstdlsverk / Carl Sah...
Det svenska jiarnets varldsrykte. 1, Fran...
De svenska degelstalsverken / av Carl Sa...
Skogaholms jarnbruk / av Carl Sahlin
Huseby bruk : dess byggnader och inventa...

Valsverk inom den svenska metallurgiska ...

Altappen, varldens nordligaste valsverk.

Asarns masugn, den siste av sin att / C...

Sveriges forsta bergborrmaskin, anvind i...
Féremal av guld och silver, férfirdigade...

Féremal av quld och silver forfardigade ...

Allmogesmidet i Dalarne : 1764 ars under...

Det 100-driga olet i Dannemora bergslag ...
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Digitala meeceller

Vad kan Sahlins samling beratta om kvinnors liv och arbete under
den industriella epoken? Vilken information kan utvinnas om
industrialiseringens miljokonsekvenser pa olika platser i landet?

Just dessa fragor star i fokus for tva delstudier vilka med hjalp av
metoder kring “gamification” undersoker majligheterna att spela
Sahlins samling — dels med fokus pa genus, dels med miljohistoriskt
fokus pa gruvnaringen. Genom "gamitication/spelitiering” ar tanken
att utforska och remixa Sahlins samlingar pa helt nya satt.

A\
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Nar det galler massdigitaliseringen av Deaedalus handlar det
sammanlagt om cirka 15 000 sidor. | talande stund OCR-kodas

materialet for textanalys och uppmarkning — bland annat genom sa
kallad "topic modeling”, en metod ftor att analysera ords

samforekomster.
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Metodmassigt ar grundidén att studera arsbokens totala
textmangder i jakt efter lingvistiska och teknik-, miljo-, medie- och
genushistoriskt signifikanta monster. Hur framtradande ar
exempelvis begrepp som "miljo” eller "kon” i tidskriften? Genom
visualiseringsprogram som Gephi kommer forskningsresultat att
presenteras pa grafiskt interaktiva satt.
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Christopher Polhems mekaniska alfabet fran 1700-talet bestar
av ett trettiotal modeller i tra som illustrerar fysikens och
mekanikens grundprinciper. Samlingen var ett pedagogiskt

hjalomedel for att illustrera teknikens elementa i en
forindustriell kontext.




De bevarade originalmodellerna
har bland annat 3D-skannas.
Ambitionen ar att med hjalp av
3D-visualisering (och print) bygga
detaljerade digitala modeller av
originalen. Rorelseomvandlingar
kan darefter ingaende studeras
och ateruppbyggas digitalt — eller
skrivas ut i 3D.
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Digjitala modeller

CT-skanning (Computed Tomography) kallas pa svenska aven for
datortomografi eller skiktrontgen och ar en vidareutveckling av
slatrontgen. Inom medicinsk diagnostik anvands datortomografi for
att avbilda patienten i tre dimensioner, istdllet for som vid
slatrontgen erhalla en tvadimensionell bild dar tathetskillnaderna i
projektionsriktningen har dverlagrats och darmed inte kan sarskiljas.



Digjitala modeller

Med hjalp av skiktrontgen kan man alltsa dels aterskapa en
tredimensionell digital modell av det skannade objektet och
dessutom askadliggora tathetskillnader i objektets material.

Dessa tathetsskillnader i materialet anger bland annat hur fasten och
skarvar i konstruktionen ser ut samt var avgransningar eller
mellanrum forekommer. | och med detta blir det majligt att isolera
och sedan separera modellernas rorliga delar digitalt for att sedan
kunna aterskapa rorliga modeller i 3D.
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PhotoScan

3D Modeling and Mapping

polhem_modell.psz



"The process of digitization creates a representation that
shares some of the attributes of an original, but not all of them.”







LLKAMMAREN

-
~

MOUL

NGL

(A,
»




INVENTARIUM
OFVER DE
M4 € #H ] NE R

MODELLER,

SOM FINNAS

KONGL. MODELL - KAMMAREN
I STOCKHOLM,

BELAGEN UTI GAMLA KONGSHUSET
J".-‘L

K, RIDDAREHOLMEN.




r

O ST PP

COL Nan 1

LD URE B

<
)




Lowe | acar

AP e - vomecer

n DN B2 ® B g G % A s W ,,.':",,q:







Mocleller av det dligitala

En vetenskaplig modell ar alltsa, enligt NE, "vanligen
detsamma som en representation av ett fenomen”. Lat mig
dartor avsluta med att med 3D-skanning som case
problematisera relationen mellan forskning och kulturary,
och mellan kopia och original.



Mocleller av det dligitala

Centralt i sammanhanget ar att digitalt kulturarv ar
fundamentalt annorlunda an traditionellt kulturarv — framtor
allt eftersom alla filer alltid innehaller mer (och annan)
information an vad som vid en forsta anblick forefaller
uppenbart. All digitalisering av objekt férandrar hur de
boér konceptualiseras, analyseras och férstas.
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boér konceptualiseras, analyseras och férstas.



3D - kopla & original

Collections Cubed: Into the third dimension

R echard Urban, Florca Stale University, USA

Abstract

Racent advances in the technologies needec 1o digitize, publsh, and prirt scientific and cultural heritage rescurces in three dmerscns (3D) have placed them within
reach O libraries. archives, and museams (LAM). Maor colecting irstitutions arz now explering how 3D .echinologies can broaden access to ther colections (loennides
& Quak, 2014; Metallo & Roesi, 2011; Noely & Langer, 201&; T-ender & Streer, 2014). Withir tha next five to ten yeare, it ie exgecied that cceie wil dacrease as quelity
increases, making Lese lechnologies eve more broedy davalatle (Basiliere el al., 2013 Jobnson 21 al., 22154, 20150). As 3D digiization lools move lrom L
research lab ard into mainst-eam use, the LAM commurity ie canfronied with new chellangee cbout how to best invest I mited resources (Meicllo & Rose, 2011,
Santos 27 al, 2014). This paper presents 1he resuits of eary research 10 Identify anc track the d ffusion of 3D technoogles into the sclertific and cultiural heqdtage sector.
The paper wil prasent the preliminary resulte from 1he Callect cns Cubed Survey conducted from August to October 2015 This survay suggesie that while 30
tecnologles have rzached &n infiection 2oint In terms of avalab iy and eccassibllity, libraries, arcrives, anc museLms are just b2ginning to understand the
oppor-unities they cffer. As with the emergence of other new tecnhnologies, LAM o-cfezsicnals are working to meet the chellenges presentec by quickly evelving
hardware ard scfiware, lack cf bast practces, ard & shortage of trained staff. Yet the opportunti2s to documert collections for res2arcn, exh Liton, and outreach are
driving the exploretion of trese new teckno ogies

Keywords: 30, d gtizaiior, virtual reality, orinting, “es2arch



"Recent advances in the technologies
needed to digitize, publish, and print
scientific and cultural heritage
resources in three dimensions (3D)
have placed them within reach of
libraries, archives, and museums.
Major collecting institutions are now
exploring how 3D technologies can
broaden access to their collections.”






3D - kopia & original
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Bilder togs fran alla fyra sidor med en cm-skala som referens. Darefter ratades
bilderna upp i Photoshop sa att alla kanter blev parallella.

Det togs aven narbilder for att kunna mata och studera detaljer.




3D - kopla & original

Snarare an att 3D-skanna ett kulturarvsobjekt torefaller c
med andra ord enklare (atminstone ibland) att istal

simulera det — och bygga upp ett helt nytt objekt virtuel

et
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3D - kopla & original

Den museala samlingen blir med andra ord narmast en
forlaga till en kopia — dar kopplingen (eller relationen) till
det autentiska objektet ar tunn.

Fran ett forskningsperspektiv ar detta en synnerligen
intressant fragestallning som exempelvis handlar om vilken
slags grund som ABM-sektorn framgent kommer att vila pa

— original eller digitala kopior.
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"The two artists, German-lraqi artist Nora Al-
Badri and German artist Jan Nikolai Nelles, view
this as a project and have named it ‘The Other
Nefertiti’ — and indeed, [it] is causing quite a stir!
Using a Kinect 360, they somehow scanned
Nefertiti in secret, and made a very impressive
3D print of the bust for its ‘first return to Cairo
in 100 years' — where it was originally excavated
and then stolen - and whisked away to
Germany.”
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Covert scan of museum’s Nefertiti bust appears to be hoax

Neues Museum scan Heist scan

Last month I blogged about Nora Al-Badri and Jan Nikolai Nelles, a pair of artists who released a high-resclution scan of alooted Egyptian bust
of Nefertiti in the ccllection of Berlin's Neues Museum, which has a reputation for refusing to make data from its collection (including 3D scans)
public.

Now Ccsmo Wenman, who has scanned and posted many pieces of classical sculpture for anyone to download, model and print, makes a very
compelling case that Al-Badri and Nelles's scan 1s not what it seems.

Nelles has gone on record as saying that he is nontechnical and that he made the scan by smuggling in 2 modified Kinekt under his clothes,
from which an unnamed third party was able to extract the data necessary to produce the high-resclution model-file for Nefertiti. But as
Wenman points out. the file that Nelles and Al-Badri released is of much higher quality than anything that anvene’s managed to produce with a
Kinekt o date.

Morc damning, though, arc the points of similarity between Al-Badri and Nelles's file and the official 8D scan of Ncfertiti produced by
Trigonart, a contractor working for the museum -- a model-file that's never heen released ta the public.



3D Scanned Nefertiti: Real, Fake, or Real
Fake?

BY MICHAEL MOLITCH-HOU FRI, FEBRUARY 26, 2016. ART & SCULPTURE, FEATURED,
NEWS
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This week, you may have heard about two daring artists, Nikolai Nelles and Nora Al-Badri, that walked into the
Neues Museum in Berlin with a Kinect and 3D scanned the famous bust of Nefertiti, an Egyptian queen from the
13th century BCE. This bust, which museum visitors are restricted from even photographing, is the subject of
argument between Egypt and Germany, given its Egyptian origin and German location. As a means of recovering
the bust, discovered in Egypt by German archaeologists and taken to Germany over one hundred years ago,
Nelles and Al-Badri have uploaded a 3D printable file of the sculpture under a Creative Commons License. They
say, “With the data leak as a part of this counter narrative we want to activate the artefact, to inspire a critical re-
assessment of today’s conditions and to overcome the colonial notion of possession in Germany.”
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