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Forord:
Efter digitaliseringen

"Efter digitaliseringen”? Temat kan ge intryck av att digitalise-
ringen dr nagot avslutat. Férst var tillvaron analog, sedan digita-
liserades den, och nu dr det firdigt. Men rubrikens "efter” behs-
ver inte betyda att digitaliseringen &r ett passerat stadium, och
relationen mellan det digitala och det analoga ar mer intrikat &n
man latt forestaller sig. Trots allt har vi kanske natt en situation
eller ett tillstand dar det blivit majligt att fa perspektiv p4 digita-
liseringen, att se kritiskt och nyanserat pa dess effekter och for-
utsattningar.

Texterna som ingar i denna box ticker innehallsligt ett stort
spann men likval rér de alla fragan vad det digitala ar och vad det
gor med virtillvaro. Det handlar, i Hans Ruins hifte, om den para-
doxala lingtan efter kontroll och underkastelse som kan sparas
bakom férvintningarna pa Al (artificiell intelligens). Malin Aker-
stréms hafte om métet som form visar hur den digitala tekniken
framkallar bade en ny métesetikett och nya flyktmajligheter. Orsi
Husz uppenbarar i sin tur kontinuiteten bakom évergangen fréan
en pappersbaserad identitetsregim till en digital vervaknings-
kapitalism. Och Jesper Olsson beskriver hur binar kod infiltrerar
och omorganiserar inte bara lisandet, som i ljudbokens fall,
utan kulturen i stort, samtidigt som han visar att det nya alltid ar
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sammanvivt med det gamla pa mer intrikata satt an det kan
forefalla. P4 omrade efter omrade framstar digitaliseringens
konsekvenser pa si vis som dubbla, eller snarare dialektiska.
Den digitalisering som utlovade enkelhet, tycks i realiteten leda
till framvixten av alltmer komplexa system, menar Nicklas Berild
Lundblad. Om tekniken avslojar virlden verkar den pa samma
gang dslja den.

| detta hifte beskriver teknikhistorikern Nina Wormbs digita-
liseringens materiella forutsittningar, forutsattningar som ofta
gléms bort eller negligeras, inte minst i kommersiella och poli-
tiska sammanhang, som om det digitala var nagot eteriskt bort-
om sinnevirlden. Det digitala framstills som rent, effektivt och
korrekt, konstituerat som det dr av ettor och nollor. P4 sa vis
passar digitaliseringen, som Wormbs visar, in i en vilbekant bre-
dare framstegstanke som vilar p4 en tro pa att teknik och veten-
skap ska gora virlden bittre. Men det finns ocksé en benigenhet
att betrakta digitaliseringen som nagot som éverskrider de gamla
ramarna: "Det digitala — sager retoriken — &r inte vilken verksam-
het som helst utan skiljer ut sig fran tidigare epoker med sina
sirskilda egenskaper och férmagor.”

Nina Wormbs tar oss bortom denna retorik genom att lyfta
fram det orena bakom ettorna och nollorna: avtrycken, skrapet,
resursbristen, energiatgangen. Digitaliseringen innebar varken
materialitetens forsvinnande eller historiens slut — det finns all-
tid ett efterat, och en majlig eftertanke.

Redaktionen



Ar det post-digitala annorlunda?

Vad &r det digitala, egentligen? Det dr en nistan omdgjlig fraga
att besvara. Anda maste vi da och dé stanna upp och fundera
Sver vad det betyder, att vi talar om sa méanga saker som endast
digitala, bara for att de rakar kunna sorteras in i en viss typ av
binar teknik." Ett vet vi namligen om denna teknik — det digitala
har trots sin upplevda viktléshet en materialitet. Fér att tekniken
ska kunna hjilpa oss maste vi omfamna denna materialitet och
dess jordbundna virden; vi maste erkdnna och virdera dess
avtryck i bade tid och rum. Om det post-digitala kan innebara
en sadan forflyttning av forstaelsen, finns det gott hopp om for-
andring.

Svaret pa fragan om vad det digitala dr ska fsrmodligen inte
s6kas pa en grundliggande niva, dar vi kan hitta elektriska sig-
naler, utan pa ett évergripande och aggregerat plan, dir vi mgj-
ligen aterfinner samhillen. Fér om man kan tala om det post-
digitala, da 4r det inte lingre bara teknik det dr fraga om, ungefir
som det post-industriella antyder att den period vi hade limnat
inte bara handlade om fabriker. Det post-digitala maste helt en-
kelt innebara att det som var innan — det digitala — kan betraktas
som en relativt sammanhallen freteelse som haft en geografisk
och temporal dimension och som vi har vant oss vid. Genom att
satta prefixet "post” framfor det digitala gor vi vissa ansprak pa
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férandring. Det digitala maste vara genomgripande for att vi ska
kunna siga att vi gatt in i en ny fas.

Majligen blir det lite, men inte mycket, lattare om vi talar om
digitalisering istillet for det undflyende digitala. Digitalisering
kan betraktas som nagot pagaende, en process som sker bade i
liten teknisk och i stor transformativ skala. Har aterfinns ett
arbete och en aktivitet som pa senare ar har fatt ersitta tidigare
statiska termer som informationssamhille. Det kan ocksa vara
lattare att gora politik av en digitalisering, samtidigt som gréns-
dragningarna fortfarande &r utmanande. Men vi kan a andra
sidan inte sdga post-digitalisering, for digitaliseringen pagar
ofértrutet.

Precis som med andra férandringar eller féreteelser sa for-
svinner inte nagot bara for att det har natt en forestalld plata
eller passerat ett férestallt maximum. Det post-industriella sam-
hillet har till exempel mycket fler industrier och anvander mycket
mer ravaror fér sin produktion an industrisamhillet, bara pa
andra platser 4n tidigare. Tider 6verlagras och finns samtidigt,
precis som de olika &ldrarna i en minniska. P4 samma sitt inne-
bar det post-digitala inte att vi nu gar in i en tid nar det digitala
inte betyder nagot, tvartom.

Florian Cramer, forskare i modern visuell kultur, menar att det
post-digitala 4r den tid nir teknikens omstértande effekter ligger
bakom oss.? En av digitaliseringens frimsta fanbarare, Nicholas
Negroponte, menade 4 sin sida redan 1998 att en virld bortom
det digitala innebdr att vi 4r sa vana vid det digitala att vi bara
kommer att uppticka det om det férsvinner.? Tio ar tidigare myn-
tade datavetaren Mark Weiser p& Xerox forskningslaboratorium
termen ubiquitous computing, som innebar att programmering
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—och dirmed de tjinster som programmeringen syftar till — sker
pa ett sddant sitt att "datorerna sjilva férsvinner in i bakgrun-
den”*

| det post-digitala 4r datorerna 6verallt och ingenstans. Livet
ir bara delvis detsamma. Men inte pa alla platser och for alla.
Prefixet "post” dr inte bara eller frimst temporalt utan innehaller
ocksa en majlig kritik. Det kan synliggéra hur det digitala inte ar
entydigt utan har férindrat vara samhillen pa en méngd olika
och ofta motsigelsefulla sitt. Det digitala 4r redan hir, det dr
bara inte sirskilt jamnt férdelat, fér att parafrasera science
fiction-forfattaren William Gibson.® Det giller ocksa for forhopp-
ningar och utopier, besvikelser och brutna léften; inte heller
dessa ir sarskilt jimnt fordelade.

Fa avdem som utlovar digitalt guld tanker pa de gréna skogar
som vi annars brukar férknippa med en efterstravansvird fram-
tid. | spanningen mellan det som hade kunnat bli, det som ar
och det som kan bli, vill jag diskutera hallbarhet och uthallighet
for det digitala, bade materiellt och metaforiskt. Jag fragar mig
vilka konsekvenser av det digitala som vi ser och om vi klarar
av att hélla denna genomgripande férindring inom planetens
grinser. Tvirt emot den retorik som omger det digitala har det
namligen ett mycket patagligt avtryck, inte bara pa vara liv utan
ocksa pa var miljé och vart klimat.






En 6verideologi som
lovar en bittre framtid

Under véren 2021 lanserade Telenor en kampanj fér mobiltele-
foni med texten "Byt mobil och var forst in i framtiden”. Aret
innan hade féretaget haft en kampanj dar framtiden var en farg-
glad kombination av skdrmar och histar, hé och robotar och dir
mjélk fanns i glasflaskor och minniskor var bade cyborger och
hade papiljotter i haret. Budskapet i den delvis psykedeliska re-
klamfilmen var "Det basta har inte hint dn”. Den foljdes av en
nastan lika crazy film fér strommad tv, éverallt, dir huvudper-
sonens lagenhet egentligen var en liten kapsel som vandrade
omkring i ett utomordentligt vackert landskap pa gingliga
robotben. Har var budskapet "Hur och var du vill”.

Hur dr det da att vara férst in i framtiden? Enligt Telenor &r det
bekvimt och roligt. Man sover i en sing, men nar man vaknar
ar det som en blandning av Kalle Anka i Musse Piggs husvagn
och Wallace och Gromit. Vickningen ér lite festlig sadar, och
sedan far man hjilp med sin personliga hygien av sma flygande
robotar och goda nyheter serverade i badet. En randig kostym
och en kick liten regnmdssa illustrerar hur skojigt det blir i
framtiden och avslutas med l6ftet: "5G! Fran och med nu kan
allt handa.”

Telenor siljer bredband och telefoner till konsumenter. Darfér
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ligger inte fokus pa strukturomvandling och ekonomisk tillvixt
utan pa en vardag som kan bli battre for individen. Vem vill inte
borja sin mandag med att studsa ut full av energi, férvintan och
framtidstro? Inga grottekvarnar och inga graa perstorpsplattor i
ddmpade farger & la Roy Andersson. Anda 4r det inte langt till de
mer omfattande framtidsbilder som den digitala tekniken i alla
sina olika skepnader gett upphov till, och dir publiken istillet
varit politiker, féretagsledare och medborgare. Den senaste i
raden &r Al, ett begrepp som nu anvinds for att understédja
snart sagt varje idé om morgondagen. Hur blev det sa?

Det digitalas férmaga att forse oss med visioner om fram-
tiden maste ses i relation till den mycket starka tro pa teknik och
vetenskap som samhillsférindrande kraft som vixt fram i och
med industrialiseringen och vetenskapens organisering under
andra halvan av 1800-talet. Framstegstanken i sig har aldre
rétter, men pa grund av de snabba fériandringar som visterlind-
ska samhillen genomgick under 18oo-talet och bérjan av 19o0-
talet fick den en nagot annorlunda form. Jarnvagen drogs genom
lander och innebar med tiden ett mycket omfattande transport-
nit som minskade avstanden. Telegrafen majliggjorde utomor-
dentligt snabb och global kommunikation som paverkade ny-
hetsstrommar och diplomati. Dessa tekniker innebar ocksa ett
behov av att standardisera tiden, da de knét ihop platser pa nya
sitt dar dven minuter plotsligt riknades. Genom etableringen av
vattenforsérjning och avlopp i staderna férbattrades successivt
levnadsvillkoren fér dem som bodde dir, elektriciteten gav ljus,
flygplanet tycktes upphiva fysikens lagar genom att lyfta man-
niskan, radion framstod som magisk eftersom den innebar
osynlig kommunikation 6ver mycket stora avstdnd, och atom-
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kraften visade sig ha odvertriffad potential, biade som energikilla
och massférstérelsevapen.

Dessa férdndringar understédde en berittelse om framsteget
som i férsta hand ett resultat av teknik och vetenskap. Efterkrigs-
tidens 6kade satsningar pa vetenskap, teknik och innovation for
att stimulera tillvéxt kallas ibland den linjara modellen. Och dven
om forstéelsen av relationerna mellan dessa verksamheter for-
finats bade bland forskare och politiker, sa 4r idén om att det 4r
teknik och vetenskap vi ska satsa pa fér att fa forandring och
vilstand mycket utbredd och stark i samhillet i stort.

Telenors reklamfilmer illustrerar i all enkelhet hur den teknik
som de senaste decennierna fatt bira framtidsmanteln &r den digi-
talainformationstekniken, baserad pa elektroniska komponenter.
Informationsteknik har vi haft i en rad former genom artusenden,
helt utan elektronik, och vad giller det digitala kan ett piano
kallas fér ett digitalt instrument eftersom tonerna &r atskilda av
diskreta steg, medan fiolen 4r analog, eftersom man kan fa den
att svinga langs alla platser pa straken, kontinuerligt. Men det
ar inte det vi brukar mena. Nér vi talar om digital teknik och in-
formationsteknik menar vi framfér allt teknik som kan elektro-
niskt lagra, hantera och presentera stora mangder data pa kort
tid. Alla dessa tre aktiviteter — lagring, hantering och presentation
—har genomgatt enorma férandringar sedan de férsta datorerna
pa 1940-talet. Aven vad som betraktas som stora méngder res-
pektive kort tid har forandrats. Det ar till och med mgjligt att
hivda att dessa férandringar ar skalet till att digitaliseringen kan
betraktas som en epok, eller den tredje vagen, fér att anvinda en
gammal formulering av férfattaren och framtidsforskaren Alvin
Toffler. Mycket och snabbt &r nyckelord i informationssamhillet.
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Om 1800-talets och det tidiga 1900-talets teknik kunde mala
en rosenrdd framtid s& kan den digitala teknikens framtid teck-
nas i sjdlvlysande neonrosa. Det beror ocksa p att den digitala
tekniken dr generell och allomfattande och till skillnad fran vissa
andra tidsbildande tekniker kan arbeta pa alla plan och i alla
skalor. Datorer finns i de allra minsta enheter vi kan tanka oss
och &verallt p4 jorden liksom i rymden. Det rader nira nog kon-
sensus om att digitaliseringen 4r bra och god, varfér en del kallar
det for en Sverideologi — digitalism.

Utvecklingen sker med ljusets hastighet och ar "oundviklig
och ostoppbar”.” Som politiker &r det inte méjligt att motsétta
sig digitalisering utan att bli anklagad fér att vara bakatstravan-
de. Det ar ocksa darfor det gar att tala om digital kulturpolitik,
trots att det inte betyder nagonting annat &n att den ska vara
modernare och bittre dn den gamla kulturpolitiken. Sjilv har jag
kallat detta fér det digitala imperativet, eftersom utvecklingen
tycks krava handling fran politiker och niringsliv.®

Detta hanger ocksa ihop med att vi férstar ny teknik som
essentiellt bittre 4n gammal, oavsett dess egentliga prestanda.
Det ar inte unikt for den digitala tekniken, men kanske 4r det en
smula paradoxalt att denna férestillning &r sa djupt rotad. Tank
bara pa hur stor erfarenhet manga av oss har av att byta till ny
och krangligare teknik dir de odndliga méjligheterna déljer de
centrala funktionerna, dir uppdateringar &r fulla av buggar och
dar instruktionerna sillan tycks ha skrivits fér just anvandarna.
Férestallningen férstarks ocksa av talet om generationer som
3G, 4G och 5G, ett sprakbruk som ger evolutionira associa-
tioner och antyder att teknikutvecklingen féljer en sorts natur-
enlig utvecklingslinje.® Detta finns inte bara i nétverk utan &ven i
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apparatmodeller, som ofta har stigande nummer. Vi kan ocksa
aterfinna det i programvara som stindigt kommer i nya versio-
ner och uppdateringar.

Denna linjira forstaelse av férandring har starka teleologiska
drag och innebar att vi tror oss kunna extrapolera kurvor fér att
veta vad vi kan och bér géra i framtiden. Ar vi snabba kan vi
kanske till och med hinna fére historien sjélv genom ritt beslut.”
Det digitala har passats in i en berattelse som gar pa bade bred-
den och djupet men som framfér allt pekar framat.






Det digitalas
forestallda egenskaper

Att det gar att mala en sa ljus och firgstark framtid genom att
akalla det digitala beror pa samspelet mellan vad teknik astad-
kommer och vad vi tror att den kan dstadkomma. Teknik, likaval
som andra foreteelser och aktiviteter, har bade egenskaper som
man kan studera eller utveckla och férestillda egenskaper som
bara delvis gar att iaktta. Och dven om teknikens funktioner och
aterverkningar ar intressanta, s &r vad vi tror och tanker om
tekniken — en teknikens idéhistoria — ocksa viktigt. Vara fére-
stdllningar om teknikens potential har namligen en enormt stor
betydelse for vilken teknik vi vill satsa p& och darfér ocksa dgnar
oss at att utveckla och férfina.

Redan begreppet "digital” bar med sig en forstielse av den
grundlaggande tekniken som ren och tydlig, i stor kontrast till
digitaliseringen i ett samhilleligt perspektiv dar otydligheten
snarare dr betecknande. Nér det giller sjalva tekniken har vi l4rt
oss att till skillnad fran analog teknik sa innebir en digital signal
en strém av ettor och nollor dir den minsta betydelsebarande
enheten dr en etta eller en nolla, ett antingen eller; méjligheterna
till missférstand ar undanréjda, det finns inga otydligheter, ingen
smuts och inget skrip.

Det digitalas renhet kan éverféras till praktiska tillimpningar
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och brukar understrykas i sammanhang som ror till exempel
musik, dar raspet férsvinner, eller digital-tv, dir bilden blir skarp.
Det rena 4r ocksa det effektiva, vilket dr en annan egenskap som
brukar lyftas fram. Till skillnad fran den &ldre analoga tekniken
ar den digitala resurssnal och kan spara till exempel bandbredd
eller energi. Den kan férstas ocksé spara pengar, som alla effek-
tiviseringar, om man inte utnyttjar det utrymme som sparandet
innebar.

Det digitala ar ocksa korrekt, eftersom de rena signalerna inte
kan missuppfattas. Det hanger ihop med att vi tanker oss att en
etta dr en etta och en nolla &r en nolla. Dartill &r tekniken sjalv-
korrigerande; om det mot férmodan faktiskt skulle bli fel sa har
det digitala mojlighet att ratta signalen. Det gér i sin tur att den
digitala tekniken passar utmirkt i ett samhille som vill ha kon-
troll och skapa ordning."

Dessa generella férestillningar om tekniken samverkar med
férvantningar eller outtalade krav pa tekniken som utvecklare
och foretag forsoker férhalla sig till. Ett av dessa outtalade krav
ir oavbruten tillgdng — vi accepterar inte att det hackar. Det digi-
tala ska vara omedelbart. | en tid nar trakighet inte accepteras ar
det ett grundldggande krav. Dartill maste tekniken finnas éverallt
med mycket god upplésning. Dessutom férvintar vi oss att kun-
na lagra vara data och ha méjlighet att dela dem med andra och
mellan tjanster.”

Dialektiken mellan forestallningar och krav driver en férand-
ring av den digitala tekniken som har kommit att bli alltmer pro-
blematisk och dar fragor om hallbarhet 4r i princip helt osynliga.
Telenorreklamen fér 5G, senaste mobiltelefonen och strommade
tjdnster plockar upp flera av dessa forestallningar. Nya natverk
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kommer att méjliggéra hittills oanade framtider, apparaten ar
den portal genom vilken vi intrader i denna framtid, och strém-
made data dr som luft fér manniskans 6verlevnad — alltid och
Sverallt tillganglig.






Expansion och acceleration

Redan pa 1960-talet noterade chefen fér IT-foretaget Intel,
Gordon Moore, att andelen halvledarkomponenter pa en inte-
grerad krets vixte exponentiellt; de blev dubbelt s& manga pa 12
manader. Det innebar i princip att prestanda fér elektroniken
hade en exponentiell tillvixt. Moores lag, som den kom att
kallas, har blivit emblematisk fér informationssamhallet och gett
upphov till en férestillning om tekniken som obegriansad och
andlos. Chris Preist och hans kollegor som studerar digitalise-
ring och hallbarhet har kallat detta fér ett paradigm som karak-
tiriseras av 6verflod — ett ymnighetshorn.™ Det finns inga grin-
ser fér hur snabbt och hur mycket som firdas, hanteras eller
lagras. Det &r till och med sa att vardagsspraket inte racker utan
vi maste undervisas i grekiska prefix som tar hand om alla nollor
i de obegripligt stora talen, som gigabyte (10°), terabyte (10%),
petabyte (10%®) och sa vidare.

Det exponentiella i det digitala sammanfaller med vad klimat-
forskaren Will Steffen och andra kallat fér den stora accelera-
tionen. Steffen och hans kollegor utgick fran data inom forsk-
ningsprogrammet IGBP (International Geosphere-Biosphere
Programme) och jamférde trender i det naturliga systemet med
det socioekonomiska. Grafer éver till exempel koldioxid i luften,
kvdveoxid, metan, havsférsurning, yttemperatur eller forlust av
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tropisk skog fran ar 1750 fram till 2010 uppvisade en accelere-
rande 6kning efter andra viarldskriget. Dessa férandringar i det
naturliga systemet jimférdes sedan med nagra motsvarande indi-
katorer i det socioekonomiska systemet som vattenanvindning,
global population, urban population, faktisk BNP, internationell
turism eller produktion av konstgédsel, som pa samma sitt 6ka-
de accelererande. Tolv dimensioner i vartdera systemet innebar
24 grafer som tillsammans illustrerade bade korrelationen mellan
det naturliga och det socioekonomiska systemet, det vi ofta idag
talar om som minniskans tidsalder eller antropocen, och att
denna tidsélder karaktiriseras av accelererande fériandring."

Telekommunikation var en av Steffens tolv socioekonomiska
grafer och beraknades genom att lagga ihop fast telefoni 1950—
2010 med mobila abonnemang 1980—2010. Men det hade
ocksa varit méjligt att utga fran annan forindring i informations-
samhallet. Moores exponentialkurva har ndmligen motsvarig-
heter dven nir det giller andra matbara dimensioner. Hur mycket
som kan lagras pa en disk kallas Kryders lag, bandbredd heter
Nielsens lag och kapacitet for fiberoptik benamns Kecks lag.”

Exponentialkurvan var sedan tidigare viktig fér att férsta sam-
hallsforandring. 1déhistorikern Gustav Johansson har papekat
hur central den var for den inflytelserika rapporten Limits to
Growth fran 1972, som anvinde bilder och statistik for att visa pa
just tillvixtens grénser. Det gillde bade kurvor éver befolknings-
6kningen, industriutveckling och livsmedel. | rapporten anvinds
exponentialkurvan fér att illustrera ett hot, precis som i diskus-
sionen omkring den stora accelerationen. Den accelererande
och explosionsartade férandringen ger oénskade och kanske till
och med katastrofala konsekvenser.
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Men Moores lag och dess motsvarigheter har inte anvénts pa
det sattet. Tviartom betraktas dkningen som en tillgdng och en
forutsattning fér den kontinuerliga tillvaxt som tekniken sjalv
befinner sig i och dartill majliggér. Att befinna sig pa toppen av
denna exponentialkurva ska inte ingjuta eftertainksamhet och
forskrickelse utan beundran och fascination. Att denna expan-
sionism har sin frimsta referens i idén om ekonomisk tillvaxt
stammer forstas till eftertanke. Vi har linge betraktat den stigan-
de kurvan som en kurva som pekar at ratt hall. Klimat- och miljo-
forandringarna berittar en annan historia. Det dr en formidabel
utmaning att trassla ut dessa féreteelser, eftersom den rikedom
som tillvixten hittills genererat pd manga satt ar lika mycket ett
problem som en 18sning.

Metaforerna som omgardar det digitala gr emellertid gallan-
de att det &r olika sorters kurvor. Det digitala — sager retoriken
— &r inte vilken verksamhet som helst utan skiljer ut sig fran tidi-
gare epoker med sina sarskilda egenskaper och férmagor.






Immaterialitet och virtualitet

En av de mest framtridande egenskaperna som féretridarna
for den digitala tekniken lyfter fram 4r immaterialitet. Nicholas
Negroponte, som namndes ovan, havdade exempelvis i Being
Digital fran 1995 att den digitala tekniken var viktlés och frik-
tionsfri samt att atomen i och med detta var timjd. Denna idé
var timligen spridd pa 1990-talet och hade férstas rétter den
ocksa. Redan pa 1970-talet fanns det diskussioner om det post-
industriella samhallet som skulle karaktariseras av information
och tjanster istillet for fabriker och industrier. Med internets
genombrott under 1990-talet blev denna retorik an mer spridd
och dnnu starkare. Tilltron till teknikens revolutionerande kraft
var enorm och regeringar i olika linder féljdes at i forsok att
fasta dessa visioner pa print. Den svenska IT-kommissionen
understrok visserligen att tekniken var ett verktyg, men betan-
kandet karaktariserades av en teknikoptimism dar manniskans
formaga kunde f4 vingar.’®

Att flyga har linge varit en drém, och dven om den redan tidi-
gare forverkligats med bade férbranningsteknik, jetmotorer och
raketsteg, sa var de vingar som IT-kommissionen dkallade sna-
rare metaforiska, amnade att mana fram en bild av ett nytt och
nira nog viktlsst tillstand. Detta samspelade forstas med att
manga tillimpningar gjordes i virtuella miljéer, dar kommunika-









32 .- Rj 2022

tion och deltagande medierades pa olika vis. Att métas virtuellt,
pé en plats som inte kan fistas pa kartan, bidrar till en forstaelse
av tekniken som bade vikt- och platslés, dar resurser och 16s-
ningar osynliggors.

Denna metaforik omkring det digitala r fortfarande viktig.”
Det kan bero pa att tekniken i stora delar &r osynlig. Osynlig-
heten delar det digitala med till exempel elektricitet, dar vi ser
anvandningen men dar produktionen ar langt bort. Den stora
skillnaden med digital teknik 4r att vi inte riktigt vet var var infor-
mation lagras eller vilka vagar vara datapaket tar i nitverken,
vilket ocksa 4r en av poidngerna och gor tekniken flexibel. Flexi-
biliteten kan ses som en motsats till tung industri och ytterligare
forstarka det immateriella. Molntjénster ar ett sddant exempel.
Vi har visserligen lirt oss att betala fér sddant som finns i "mol-
net” men transaktionen dr ogenomskinlig fér de flesta.

I sina studier har antropologen Asta Vonderau visat hur meta-
forerna samspelar med lokal sjdlvforstaelse.” Att placera server-
hallar som behéver kylas i det kalla Norden framstar som natur-
ligt. Norrbotten kan marknadsféra naturgivna férdelar i den
globala kampen om storféretagens investeringar. Detta giller
dven placeringen av batterifabriker i Skelleftea. Det 4r ocksa att-
raktivt for lokala politiker som ser denna typ av industri som ren
i jaimférelse med moderniringarnas tunga och smutsiga verk-
sambhet. De ser potentialen i att resurser i form av god tillgang
till fossilfri el och det dn sa lange kalla klimatet &r nagot som
kommer Norrland direkt till del. Detta maste ses mot en bak-
grund av Norrland som ett stille dir sédra delarna av Sverige
mest hamtat resurser.”

Det aterstar att se om dessa etableringar i norra Sverige kan
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innebira en re-materialisering av det digitala, sa att diskussionen
om den digitala tekniken ocksa kan forstas i termer av resurser,
energi och arbetstillfillen.






Materialitet och avtryck

Diskursen om en viktlés och ren digital teknik har kritiserats
bland annat av forskare som gjort livscykelanalyser genom syste-
matiska undersokningar av informationsteknikens verkliga miljs-
och klimatavtryck.

Att byta ut en produkt mot motsvarande digitala tjanst kallas
ibland de-materialisering. De-materialisering har en tydlig sen-
sorisk dimension. Genom att det materiella exemplaret férsvin-
ner tappar vi ocksa kinslan fér produkten. Nagot som dr mindre
materiellt och vager mindre kan ge intryck av att ge ett mindre
avtryck pa miljé och klimat.*® Manga bécker i samma lasplatta,
cd-samlingen i en mp3-spelare eller semesterbilderna pa ett
usb-minne ger oss en férestillning av effektivitet och resurssnal-
het. Men man kan inte bara ta hinsyn till vad saker viger (eller
vad de har tillverkats av) utan maste géra en mer omfattande
berikning av resursatgang och avtryck fér att kunna jamfora
med materiella medier.

Fér varje produkt gar det att dela upp miljé- och klimatavtryck
i produktion, anvindning och atervinning. Det har visat sig vara
utmanande forskning eftersom framfor allt anvandningen ar
mycket svar att berikna, men ocksa fér att atervinningen inne-
haller stora osakerheter. Det dr inte sé l4tt att séga att e-boken &r
battre &n den gamla vanliga boken, eftersom det beror pa hur
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ofta och linge ldsplattan anvinds och om den sedan tervinns.?
Det beror ocksa pa om man skriver ut delar av tidningen eller
boken, eller brinner sin egen cd fran nedladdade filer. Om-
stdndigheterna dr avgérande. Det kan ha bidragit till att den har
typen av forskning inte har fatt sa stort allmant genomslag efter-
som den inte skapar klatschiga rubriker.

Konsekvenserna ligger emellertid inte bara p& produktniva,
dir nagot kan bytas ut mot nigot annat, och vi far en direkt kon-
sekvens. Det finns ocksé indirekta konsekvenser, vilka i sin tur
gar att dela upp pa en rad olika vis, som har att géra till exempel
med hur tekniken anvéands i produktionsprocesser eller om vi
byter ut en resa mot ett digitalt méte. Vi kan darfér behéva under-
s6ka strukturella och beteendemissiga effekter nar vara varde-
system och vanor férandras. Blir saker till exempel billigare och
vi far mer pengar Sver dr risken stor att vi konsumerar mer. Blir
det enklare att handla och vi far vi mer tid 6ver kan det fa samma
effekt.?? Okad nitshopping med gratis retur paverkar i sin tur
transportsektorn. Den kan vara effektiv men lika garna subopti-
merad. Ett mindre fraktbolag har kanske inte s& manga fordon
eller akare, vilket kan innebéra att en liten mobiltelefon fardas
langt i en mycket stor och néstan tom lastbil.Z Transportsektorn
ar i sin tur beroende av logistik och lager, dir krav pa direktleve-
rans innebir att det nu vixer fram logistikcentraler centralt pla-
cerade mellan stora orter och lings stora vigar. Att helt och fullt
gora rakning for dessa férandringar ar ett gigantiskt arbete. Vi
maste helt enkelt inse att berdkningarna ar bade komplexa och
beroende av en rad olika faktorer samt innehaller stor osédkerhet.

Ett relativt avgransat omrade ar strémningstjanster, som ex-
panderat kraftigt under de senaste aren. Aven dér 4r dock oviss-
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heten stor, och som héllbarhetsforskaren Tove Billstein och
hennes kollegor har konstaterat rader det inte konsensus om
hur man ska méata miljé- och klimatkonsekvenserna av trafiken i
digitala natverk. En av de stora utmaningarna ar var man ska dra
grinserna for systemet och vad som ska inkluderas. Oenigheten
kring metod innebér att det blir svart att géra jamforelser, vilket
dock efterfragas allt oftare.?* Det &r komplicerat nog fér konsu-
menter att veta vilken frukt man bor képa i mataffaren, men att
gbra ett informerat val ndr det giller datadverféring dr kanske
inte ens mojligt.

Ett hyllat flaggskepp bland de svenska sa kallade IT-undren ar
Spotify, vars tjanster i huvudsak bygger pa att vi inte lyssnar pa
musik genom vanlig radio eller fran ett fast medium (som en
cd-skiva) utan att vi strémmar data. Det 4r emellertid omgjligt
att gora en livscykelanalys av huruvida detta &r mer hallbart
eftersom foretaget inte sldpper ifran sig den nédvindiga infor-
mationen om bland annat energiférbrukning. Istillet maste de
som forsoker undersska detta géra approximationer vilket leder
till stora osdkerheter.?® Ett annat exempel 4r kryptovalutor, med
bitcoin som den mest kinda, dar elférbrukningen fér att pro-
ducera valutan under senare ar ar jamférbar med den totala
elférbrukningen hos linder som Finland eller Holland.?® Men vi
kan férvianta oss krav pa storre transparens i framtiden. En stu-
die fran 2018 beriknade att lejonparten av utslidppen fran IT-
sektorn kom fran infrastrukturen och da framfor allt serverhallar
och natverk.”

Den hér forskningen sammanfattas ibland under rubriken
rekyleffekten eller Jevons paradox. Med rekyleffekten brukar vi
mena att effektiviseringar ats upp av férandrad anvandning. Om
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en bilmotor blir effektivare kostar det mindre att aka, men det
leder inte till att vi begransar vart akande utan att vi dker mer.
Jevons paradox formulerades férst av den brittiska ekonomen
William Stanley Jevons 186, i relation till den datida effektivise-
ringen av kolkrafttekniken som innebar att priserna sjénk och
efterfragan pa kol 6kade. | den allminna debatten 4r kunskapen
om denna paradox begriansad. Det beror fsrmodligen delvis pa
att den &r svar att sammanfatta slagkraftigt. Eftersom livscykel-
analyser bygger pa manga antaganden och det p4 detta omrade
rader sirskilt stor osakerhet ar det begripligt.

Kunskapen om enklare och helt materiella utbyten av en pro-
dukt mot en annan ar mer spridd dven om det inte ar allmin-
gods. Det mest kanda exemplet ar férmodligen att en ledlampa
drar hilften s& mycket energi, men bytet av ljuskélla leder till att
vi kdper tva och far bade mer ljus och mer skrap men ingen energi-
besparing.

Det finns fa studier som férsékt sig pa att berakna det totala
bidraget fran det digitala nir det géller utsldpp och energidtgang.
Men i linje med sektorns egna berdkningar forvéantas dess miljo-
paverkan oka kraftigt.?



Resursutvinning och e-skrap

Energianvindningen for elektroniska produkter dr svar att fa
grepp om. Likasé &r det svart att avgora exakt nar man bor ge
upp i sina forsok att laga en apparat och faktiskt képa en ny.
Diremot kan vi lattare férsta vilka material, vilka resurser och
vilket arbete som produktionen av det digitala innebér, &ven om
det visar sig att dessa berdkningar inte heller ar sa enkla. Vi kan
forestilla oss att dessa apparater ocksd maste hamna nagon-
stans, nir vi lamnat dem p4 den sirskilda plats som finns pa
véra atervinningscentraler. Det giller forstés inte de gamla mobil-
modeller som vi latit ligga kvar i en lada langst in i garderoben,
for sikerhets skull, av lattja eller i radsla for att vara oraderade
hemligheter kan komma i orétta hander. Men hanteringen av det
Svriga elektroniska skripet har de flesta av oss nagon géng pa-
borjat genom att gora oss av med det.

Aven om vi forstar att en mobiltelefon inte &r immateriell sa
ar det en utmaning att berakna hur mycket energi och resurser
som krivs fér att producera den eller ndgon annan elektronisk
apparat. Det beror férstas delvis pa att apparaterna ar olika, men
det har ocksa att géra med hur transparenta féretagen ar. Gene-
rellt kan man siga att ju mer komplicerad en telefon ir, desto
mer resurser tar det att producera den. Vad som ar slaende ar att
for manga produkter ar resursatgangen vid anvandning bara en
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brakdel av resursatgangen vid tillverkning. Produktionen av en
iPhone 6 ligger mellan 50 och 8o kg koldioxidekvivalenter, medan
en normal arlig anvandning resulterar i ca 5 kg koldioxidekviva-
lenter.” Det finns allts4 mycket att vinna pa att férldnga livslang-
den pé en mobil.

En del av resursatgangen beror pa att telefonen ar full av
metaller, somliga sillsynta jordartsmetaller, som &r svara att
fa tag pa och bryta. Jakten pa dessa metaller slutar ofta i Kina,
eller pa den afrikanska kontinenten med dess enorma natur-
rikedomar och dess langa historia av exploatering.*® Dar utvinns
imnena bade under kontrollerade och okontrollerade former,
bade i stora gruvor, privat eller statligt dgda, och i hal i marken.
Arbetet i gruvorna ar ofta oerhért svart och farligt, inbegriper
barnarbete och sker i avsaknad av skyddsutrustning och siker-
hetsanordningar.

Aven de renrum dir produktionen sker under sirskilda for-
hallanden for att undvika olika typer av oénskade partiklar i mon-
teringen kan utgéra en fara. | digitaliseringens barndom lag
dessa kemiska fabriker nara forskning och utveckling. Redan
da visade det sig att tekniken hade en smutsig baksida. Silicon
Valley drabbades av miljékatastrofer pa 1970- och 8o-talen med
forgiftat vatten och grav ohilsa néra anldggningarna. Arbetarna
som var anstillda i verksamheten drabbades av en rad sjuk-
domar, missbildningar och missfall. Miljlagstiftning, medial upp-
marksamhet och facklig aktivism bidrog till att verksamheten
férandrades, dven om industrins gensvar varierade.” Det mesta
tyder pa att férflyttningen av produktionen till platser dir facklig
organisering dr svag eller férbjuden och dir l6nerna 4r laga inne-
bar att verksamheten fortsatt ar miljé- och halsofarlig. Det ar
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talande att det finns sa oerhért fa produkter pa denna marknad
dir foretaget kan garantera att utvinning och produktion sker pa
rttvisa och miljévanliga sitt.

Om produktionen av vara apparater och var infrastruktur dr
beroende av globala fléden av rara jordartsmetaller, kunskap
och arbetskraft, sa géller motsvarande dven for hanteringen av
avlagda produkter. Det finns en sammanslutning mellan FN-
universitetet, Internationella teleunionen och Internationella
organisationen for fast avfall (ISWA) som har i uppgift att félja
utvecklingen av globalt e-skridp. Sammanslutningen heter Global
E-waste Statistics Partnership och det 4r svart att vistas linge pa
deras hemsida.?? Langst ner till vanster har de ndmligen en liten
raknare som baserat pa den senaste statistiken visar hur manga
kilo e-skrap som produceras pé jorden under den tid anvinda-
ren har webbfonstret ppet. Medan jag skrev de hir tretton ra-
derna producerades 177 834 kg.

Tva viktiga skal till att det finns s& mycket skrép ar dels plane-
rat aldrande, dels en forhdrskande férestillning om att vi maste
byta ut vara apparater. Aterigen ar reklam en tacksam kalla for att
fanga samtiden. Dér far vi veta att vi har "ritt” till en ny telefon
vartannat ar. Och det ligger férstas nira till hands nar en central
del, nimligen batteriet, ar s& gott som uttjant efter tva ar.

Men det finns ocksa skrdp som vi inte ser. Vi 4r alla en sorts
digitala tvangsmissiga sparare — hoarders — som har inte bara
gamla filer sparade pa flera stillen utan ocksa gamla versioner
av texter och bilder i olika uppl6sning.® Dessa data ligger bok-
stavligt talat och skripar pa servrar vi inte minns, pa gamla tele-
foner, usb-minnen och harddiskar. | jimférelse med annat skrap
tar det liten plats och det ar férmodligen darfér vi behaller det.
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Men det reser dnda fragor om det smarta hemmet dir semester-
bilderna finns i sex versioner.

Under 2019 producerades ungefir 53,6 miljoner ton e-skrép i
varlden, vilket motsvarade 7,3 kg per person.** Baselkonventio-
nen som undertecknades 1989 och bérjade gilla 1992 reglerar
hanteringen av e-skrdp. Men det finns stora problem. Dels kan
definitionerna av vad som &r avfall och vad som &r atervinning
goras flexibel, dels dr det mycket som inte samlas upp. Precis
som i bérjan av produktionskedjan star det emellertid klart att
skripet inte hamnar pd samma stillen som de dir Telenors
reklamfilm utspelar sig.



Forst in i framtiden
och sist ut ur jordelivet

Hallbarhetsbegreppet rymmer inte bara miljé och ekonomi utan
dven det sociala. Det 4r ocksa vad som far mest uppmarksamhet
i det publika samtalet om det digitala. Det giller till exempel
teknikens férmaga att stirka eller hota var demokrati, bryta eller
Ska isolering, skapa konstruktiv eller destruktiv samhérighet. |
ljuset av det aterkommande talet om det digitalas immaterialitet
ar det dock ocksa intressant att fraga sig hur tekniken samspelar
med vér kroppslighet.

Nair internet borjade sla igenom pa bred front i vistvirlden
fanns det inte bara enorma férhoppningar pa samhillelig for-
andring utan ocksa individuellt sjilvforverkligande. Direktdemo-
kratin var god bade fér samhillen och medborgare. Det fanns en
idé om att vi kunde bli smartare genom tekniken, nagot som
understréks i begrepp som smarta telefoner och smarta nit. Det
verkade ocksé som om nitet var emancipatoriskt eftersom man
kunde vara vem man ville och kasta av sig det materiellas bojor.

Men det blev inte riktigt som man tinkt sig. De demokratiska
utopierna fick sig en ordentlig térn i och med den arabiska varen
och &n mer ndr skandalen omkring Cambridge Analytica brisera-
de, dir data fran Facebook anvindes fér att paverka val. Forfatta-
ren Nicholas Carr fragade sig om vi i sjilva verket blev dummare
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av Google.’s Och genusvetaren Jenny Sundén kunde visa att fa
tog chansen att préva en annan existens. | hennes undersokning
av online-spelare framgick tvirtom att de flesta behdll sina
grundliggande och definierande egenskaper, som alder, kén och
geografi.®

Den digitala tekniken kan anviandas fér att uppna personlig
"forbattring” genom det som kallats for den kvantifierade krop-
pen. Genom appar som overvakar rérelse, sémn och narings-
intag kan man félja sin egen hilsa och gora forandringar som
innebdr att man mar bittre, kanske blir mer uthallig. Exempel pa
komplikationer kan vara om informationen nar férsakringsbolag
som utifran det dndrar villkoren fér olika personer, eller i stérre
skala: om totalitdra stater anvander sddana data som underlag
for beldningar eller bestraffningar. Indirekta konsekvenser av de
bilder av andras perfekta och lyckliga liv som strémmar emot
oss via vara skarmar kan vara en kénsla av misslyckande. Insta-
gram har visat sig 6ka ohilsan hos unga flickor.

Nér det galler relationer hivdar tekniksociologen Sherry Turkle
att mobiltelefonen undergriver fértroendet mellan manniskor
och minskar var fsrmaga till empati. En mobil pa bordet vid ett
méte berattar att det ndr som helst kan komma en signal fran
nagon som &r viktigare dn du.”’ Det &r titt mellan tidningsartik-
lar som larmar om vara nya umgangesménster och kanske fram-
for allt var otalighet och nya rastléshet.

Industrin som levererar innehall, eller fdrmedlar det innehall
anvindarna sjilva producerar, vill att vi ska stanna kvar sa lange
som méjligt i just deras tjanst, varfér kampen om var uppmirk-
samhet blir helt central. Ju mer tid vi tillbringar vid vara skarmar,
desto battre. Men vi kanske ska fraga oss vad som hiander med
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mellanminskliga relationer nar det sista vi stryker pa kvillen innan
vi somnar ir en skidrm, inte en annan ménniskas har eller hud.

Inte ens déden innebdr ett slut. Meddelanden fran manniskor
som fér linge sedan laimnat oss skickas numera i sociala medier
vid fodelsedagar eller andra automatiskt bestamda tillfillen. Sa
lange ett konto finns kvar existerar man i ndgon mening. Kanske
ar den ultimata utmaningen fér var egen uthallighet att reglerna
for vart franfille har dndrats i och med de sociala mediernas
villkor och algoritmer. Var biologiska existens ar ju énda, som
medie- och kommunikationsvetaren Amanda Lagerkvist pape-
kar, begransning, glémska och kropp.® Det digitala r alla dessa
tre dimensioners antites: grinslost, evigt och virtuellt.

Fragan ar om det granslésa, eviga och virtuella dndrar sig om
vi betraktar var samtid som post-digital, eller om den grundlag-
gande dikotomin finns kvar.






Post-detox

Slutsatsen av mitt évergripande resonemang kan framsta som
en provocerande paradox. Eftersom vi lever i en tid nir fram-
stegstanken fortfarande dominerar forestillningen om tidens
forandring, och denna tanke i huvudsak vilar p4 att det dr teknik
och vetenskap som ska ge oss en battre morgondag, sé jagar vi
stdndigt denna teknik. Saval individer som konsumenter, saval
foretag som regeringar och stater, férsoker fanga tekniken. Nu-
mera jagar vi den ocksa for att den ska fralsa oss fran klimat-
forandringarna och 4terstilla tron pa framtiden. Men denna jakt
bidrar ytterligare till 6verutnyttjande av resurser och nedbrytning
av miljon.

Problemet &r att det digitala inte — lika lite som det analoga
— ger oss hallbarhet. Hallbar kan teknik bara vara i relation till
hur den tas fram, anvinds och skrotas. Tekniken ger oss verktyg,
men en dator ar inte hallbar om den ligger i sin lada. Hallbarhet
ar inte en inneboende egenskap, inte en essens. Hallbarhet
handlar om hur vi ménniskor férvaltar jorden och dess resurser
pa ett sddant sitt att det inte inskrénker vara barns mojligheter.

Det &r nédvandigt att vi stravar efter att finnas och verka inom
planetens grinser, vilket inbegriper alla aspekter av det digitala.®
Teknikhistorikern Gabrielle Hecht har kallat var exploatering fér
att vinda jorden ut-och-in.® Hon har foljt jakten p4 resurser pa
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framfér allt den afrikanska kontinenten och avtickt hur gamla
koloniala ménster upprepas for att fa fatt i precis ratt grund-
amnen och metaller.” De gigantiska hal vara gruvor gor i jorden
och de berg vi bygger av avfallet dr starka kontraster till klimat-
férandringarnas osynliga koldioxidekvivalenter. Men trots mate-
rialiteten ser vi inte halen vi gravt ut och hégarna vi lamnat kvar.
I alla fall inte vi som &r privilegierade nog att kunna ta Telenor p4
orden och vara férst in i framtiden. Om vi inte bérjar synliggéra
digitaliseringen och dess materiella avtryck kanske framtiden inte
blir s& festlig att trdda in i, aven om man har en randig kostym
och en kéck liten méssa.

Tack till Elina Eriksson, Lina Rahm, Hanna Vikstrém och Francis Lee fér
virdefulla kommentarer pa en tidigare version av texten.
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Riksbankens Jubileumsfond:
framijar, inspirerar och deltar

Riksbankens Jubileumsfond (RJ) &r en fristdende stiftelse, som har till
dndamal att fraimja humanistisk och samhillsvetenskaplig forskning i
Sverige. Stiftelsen bildades genom ett beslut i riksdagen 1964, da en
donation fran Sveriges riksbank godkindes och stadgarna faststilldes.
Jubileumsfondens tillkomst var en del av 300-arsfirandet av virldens
ildsta dnnu verksamma centralbank, i vilket dven ekonomipriset till Alfred
Nobels minne och bankhuset vid Brunkebergstorg ingick. Med bildandet
av en stiftelse dnskade riksdag och riksbank gagna ett angeliget nationellt
andamal: vetenskaplig forskning med anknytning till Sverige.

| mer dn 50 &r har stiftelsen nu framjat forskning inom humaniora
och samhillsvetenskap. 2021 uppgick det sammanlagda stodet fér forsk-
ning och samverkan till drygt 500 miljoner kronor. Hundratals forskare
inom dessa filt har fatt bidrag fér att genomféra forskning, bygga upp
infrastrukturer och nétverk, knyta nya kontakter och delta i savil konferen-
ser och seminarier som i den offentliga debatten.
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Digitaliseringen pagar ofortrutet. Att den har férandrat
sambhillet 4r uppenbart, men det bérjar ocks4 bli tydligt att
dessa férandringar dr hégst motsigelsefulla. Tekniken
underlattar kontakt, men har ocksa bidragit till distans
mellan manniskor. Den digitala tekniken framstalls ofta
som immateriell, men apparaterna och infrastrukturen
genererar alltmer e-skrip — 2019 handlade det om 7,3kg
per person i virlden. Anda forestiller vi oss gérna att ny
teknik alltid ar battre an gammal. Det ar en forklaring till
att det &r svart for politiker att vara emot digitalisering.
Men om vi befinner oss i en postdigital tid s& innebar det
kanske inte i férsta hand att ett tidsligt "efter” har intritt,
utan att en majlighet till kritik har 6ppnat sig.
Riksbankens Jubileumsfond publicerar under 2022 en
box med sex hiften pa temat Efter digitaliseringen — ett
"efter” som rymmer ett ”i kélvattnet av” savil som ett i
enlighet med”. | detta hifte resonerar teknikhistorikern
Nina Wormbs om det digitalas materiella férutsiattningar.
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